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Q: Radioattivo

Quali di questi è radioattivo?

A. L’uranio            25000000 Bq/kg

B. Paolo Montagna                                   100 Bq/kg

C. Una banana      100 Bq/kg

D. Il caffè                                                       1000 Bq/kg
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Q: Radioattivo

Quali di questi è radioattivo? Tutti

A. L’uranio            25000000 Bq/kg

B. Paolo Montagna                             100 Bq/kg

C. Una banana      100 Bq/kg

D. Il caffè                                                       1000 Bq/kg
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Quali di questi è radioattivo? TUTTI

A. L’uranio            25000000 Bq/kg

B. Il sottoscritto                                        100 Bq/kg

C. Una banana      100 Bq/kg

D. Il caffè                                                       1000 Bq/kg
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Tutto è radioattivo



 Q: Radioattività e ambientale

Chi è responsabile della radioattività ambientale?

A. Paolo Montagna

B. Chernobyl e Fukushima         

C. Radionuclidi in fisica sanitaria

D. Collassi gravitazionali dovuti 
all'esaurimento di fonti termonucleari
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D.  Collassi gravitazionali dovuti
      all'esaurimento di fonti termonucleari



Q: candidato presidente USA

Per ottenere la licenza di commercializzazione, 
l'etanolo deve passare un test di radioattività. 
Il numero di disintegrazioni radioattive misurate 
per ogni litro deve essere

A. Zero

B. Meno di 12 per minuto 

C. Più di 4000 per minuto

9



10

Q: candidato presidente USA

Per ottenere la licenza di commercializzazione, 
l'etanolo deve passare un test di radioattività. 
Il numero di disintegrazioni radioattive misurate 
per ogni litro deve essere

A. Zero

B. Meno di 12 per minuto 

C. Più di 4000 per minuto



Q: Alimenti

La pasta italiana

A. E’ un prodotto OGM

B. E’ fatta da grano ottenuto 
per esposizione a 
radiazioni ionizzanti

C. E’ un prodotto naturale
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Q: Alimenti

La pasta italiana

A. E’ un prodotto OGM

B. E’ fatta da grano 
ottenuto per esposizione 
a radiazioni ionizzanti

C. E’ un prodotto naturale 

12Grano Creso



Q: pericolosità delle fonti

Statisticamente, qual è la fonte 
energetica responsabile del maggior 
numero di vittime per kWh prodotto?

A. Il nucleare

B. Il gas naturale

C. Il carbone (le fonti fossili)

D. L'idroelettrico
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Statisticamente, qual è la fonte 
energetica responsabile del maggior 
numero di vittime per kWh prodotto?

A. Il nucleare

B. Il gas naturale

C. Il carbone (le fonti fossili)

D. L'idroelettrico
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Q: pericolosità delle fonti
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Q: Scorie

Se usassi per tutta la mia vita solo 
energia nucleare produrrei una quantità 
di scorie a lunga durata pari a

A. Una lattina di birra

B. Un Paolo Montagna

C. Una stanza d’hotel

D. Un vagone ferroviario

16



Q: Scorie

Se usassi per tutta la mia vita solo 
energia nucleare produrrei una quantità 
di scorie a lunga durata pari a

A. Una lattina di birra

B. Un Paolo Montagna

C. Una stanza d’hotel

D. Un vagone ferroviario
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   Q: Uomo e natura Dove è stata scattata 
questa foto del 2016?

A. Yellowstone

B. Chernobyl  

C. Parco del Ticino
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Dove è stata scattata 
questa foto del 2016?

A. Yellowstone

B. Chernobyl  

C. Parco del Ticino

   Q: Uomo e natura



Q: Tecniche diagnostiche

20

Qual è più sicura per la salute?

A. Tomografia 
Assiale 
Computerizzata

B. Risonanza 
Magnetica 
Nucleare
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Q: Tecniche diagnostiche
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Qual è più sicura per la salute?

A. Tomografia 
Assiale 
Computerizzata

B. Risonanza 
Magnetica 
Nucleare



Parole tabù

● Nucleare 
○ Utilizzata per 

creare paura
○ Un modo sicuro 

per perdere voti

● Radiazioni
○ Che sono ovunque
○ E spesso utili
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Parole tabù

● Nucleare 
○ Utilizzata per 

creare paura
○ Un modo sicuro 

per perdere voti

● Radiazioni
○ Che sono ovunque
○ E spesso utili
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Parole e preconcetti

Parole che segnalano preconcetti sedimentati nella nostra mente
● Dovuti all’ecosistema informativo
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Parole e preconcetti

● La parola naturale è 
associata a “buono”
○ Ma la natura non è né 

buona né cattiva
■ Biologicamente @FB

● E tutto è natura
○ vs antropocentrismo
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● La parola biologico è associata a 
“sano” e “sicuro”
○ Ma è solo un’operazione di marketing 

per far pagare più caro un prodotto 
come gli altri

● NB: per definizione tutto è biologico
○ Appropriazione indebita di una parola
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Parole e preconcetti



● La parola OGM è ostracizzata 
○ Ma gli organismi geneticamente 

modificati sono meno tossici dei 
cosiddetti “biologici”

● La parola chimica ha 
assunto connotati negativi
○ Ma l’acqua è un elemento chimico
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Parole e preconcetti

Podcast de il Post: “Ci vuole una scienza”



Preconcetti antiscientifici

● Società italiana storicamente 
antiscientifica
○ G. Gentile, B. Croce, ecc
○ La chiesa e il PCI
○ …

● Comunicazione e propaganda
○ Informazione e disinformazione
○ Fake news
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Fake News

Narrazioni non conformi ai fatti,
che si diffondono in modo virale,
sfruttando i pregiudizi cognitivi
tipici degli umani
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Fabbricate ad arte od emergenti

Sono sempre esistite

Resilienti alle prove (debunking)

Rob Brotherton,
Menti SospettoseFake News
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Da sempre
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Resilienti
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Fabbricate ad arte od emergenti

Sono sempre esistite ➡ la rete

Resilienti alle prove (debunking)

Rob Brotherton,
Menti SospettoseFake News
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Umberto Eco

“Internet ha promosso
lo scemo del villaggio
a portatore di verità”
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Umberto Eco

Disintermediazione
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La Rete

Da strumento di 
conoscenza
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La Rete @cern
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La Rete

Da strumento di 
conoscenza

Ad agente patogeno
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Implicazioni per la democrazia
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Implicazioni per la democrazia
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Implicazioni per la democrazia

© Banksy
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L’era dell’incompetenza
Rob Nichols,
La conoscenza e 
i suoi nemici
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Argomento di ricerca
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Scienze 
computazionali

Scienze sociali

Scienze dei 
sistemi complessi

Fisica

Scienze sociali computazionali
David Lazer, 
“Computational Social Science”
Science, 2009
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Utile difendere la ragione sui social?



47

Utile difendere la ragione sui social?

● La diffusione di informazioni 
false è inarginabile

● Intervenire radicalizza le posizioni 

● Causa: 
○ processi cognitivi 
○ meccanismi di 

aggregazione dei social
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Pregiudizi cognitivi

Quando la cognizione 
umana produce 
rappresentazioni
(narrazioni)  
sistematicamente 
distorte rispetto 
alla realtà oggettiva
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Narrazione
Quattrociocchi et al, 
Liberi di crederci

Cervello:
burattinaio di pregiudizi
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Narrazione
Quattrociocchi et al, 
Liberi di crederci

● Bias di conferma
● Bias di ancoraggio
● Bias di disponibilità
● Bias dell’autoesaltazione
● Bias dell’effetto solidale
● Bias del carro del vincitore
● Illusione delle frequenza
● Illusione dello schema
● ...
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Bias di conferma
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Bias di conferma
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Camere dell’eco
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Segregazione
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Algoritmi

Algoritmi di 
intelligenza artificiale 
studiati per farci sentire 
a nostro agio

Vespigniani, 
L’algoritmo e l’oracolo
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Effetto Dunning Kruger

1999, Journal of Personality and Social Psychology 77 (6): 1121–113
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 Cultura

  

 La grande onda di Kanagawa
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Cultura

 La grande onda di Kanagawa
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Siamo tutti vittima 
dei nostri pregiudizi
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Esiste un vaccino?
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Il metodo scientifico
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Il metodo scientifico

● Ipotesi
● Esperimento
● Analisi
● Pubblicazione
● Conferma



63

Il metodo scientifico

“Nessun numero di esperimenti potrà 
mai dimostrare che ho ragione; 
ma ne basta uno per dimostrare 
che ho sbagliato”
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Evitare i preconcetti

Il preconcetto è il 
rischio professionale 
di uno scienziato
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La competenza
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La competenza

La specializzazione è 
stata la chiave della 
rivoluzione neolitica
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La competenza

La competenza è un 
elemento fondante della 
democrazia

● Ogni voto pesa uguale
● Ma le opinioni hanno pesi
   diversi (esperti)
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La competenza

“La velocità della luce non 
si decide a maggioranza”
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Le fonti

Di chi fidarsi?
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Le fonti

Indicami l’articolo di Nature 
che corrobora le tue tesi
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La comunità scientifica

Congresso di Solvay, 1927
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La comunità scientifica

Congresso di Solvay, 1927

Non basta uno scienziato.
Serve il consenso della comunità.
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Modus operandi

La scienza lavora 
per demolire le sue teorie, 
non per difenderle
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Tempi lunghi

La verità 
richiede tempo

Tempi lunghi sono
garanzia di serietà
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Frode Wakefield

1998 ➡ 2010
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La complessità

Non esistono soluzioni banali 
per problemi complessi
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(Dis)informazione

Disinformare è 
facile e veloce
● La verità non conta 
● Si ignorano le verifiche
● Non si aspettano conferme
● Si ignorano le competenze
● Si rifugge la complessità
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Non lo so

Ammettere di non sapere
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Non lo so

Ammettere di non sapere
● Siamo ignoranti

sulla maggioranza
degli argomenti

● Siamo esperti solo 
su pochi
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Certezze!

Un ministro in pandemia: 
“Alla comunità scientifica 
chiedo maggiori certezze!”
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Un ministro in pandemia: 
“Alla comunità scientifica 
chiedo maggiori certezze!”

● La scienza porta 
dubbi non certezze

● Scienza significa conoscere 
e dichiarare i limiti 

Dubbi?
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Il beneficio 
del dubbio
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Le radici del dubbio

Scuola di Atene, Raffaello
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Le radici del dubbio

Scuola di Atene, Raffaello

Socrate Platone Aristotele

Pitagora

Archimede
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Le radici del dubbio

Scuola di Atene, Raffaello

Socrate Platone Aristotele

Archimede

Anassimandro
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Anassimandro, VI secolo p.e.v.

● Rifiuto delle verità precostituite
○ Mettere in dubbio
○ Andare oltre il maestro (Talete)

● Usare la ragione per spiegare i 
fatti del mondo in termini delle 
cose del mondo
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Falsicabilità
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Analisi statistica
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Il caso umano
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Allarme criminalità
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Allarme criminalità
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Comparazione dei rischi



Comparazione dei rischi

Quali di questi fatti e attività riducono 
maggiormente le aspettative di vita?

A. Avere il cromosoma Y

B. Un pacchetto di sigarette al giorno

C. Essere 15 kg sovrappeso

D. Abusare di alcool

E. Avere impianti nucleari sul territorio
93



Comparazione dei rischi
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Comparazione

● Ogni attività umana 
comporta dei rischi

● Rischi concentrati 
fanno più sensazione 
di rischi diffusi
○ Aereo / auto
○ Nucleare / carbone
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Comparazione dei rischi ● Ogni attività umana 
comporta dei rischi

● Rischi concentrati fanno 
più paura di rischi diffusi
○ Aereo / auto
○ Nucleare / carbone
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Ogni anno 
grazie al nucleare 
vengono salvate 
circa 50000 vite
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 Centrali a carbone
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Grazie al nucleare

● Dati: 2000 TWh all’anno
○ Nucleare: 0.007 vittime per TWh
○ Fossili:          25 vittime per TWh

● Procedimento
○ Nucleare: 2000 ✕ 0.07 =       14 
○ Fossili:  2000 ✕    24 = 48000

● Grazie al nucleare ogni anno 
vengono salvate circa 50000 vite
○ Ogni anno, da 40 anni
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Centrale di Caorso

● Chiusa nel 1987 
○ Potenza: 1 GWatt

● In trent’anni avrebbe 
salvato circa 1000 vite

○ Chi ha votato al 
referendum lo sapeva?
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● Il nucleare è una delle fonti 
energetiche più pulite

● Il problema delle scorie non è più 
serio di quello delle altre fonti

● Il nucleare è sinergico alle 
rinnovabili non in opposizione
○ Tale sinergia è l’unico modo per 

raggiungere gli obiettivi 2050
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Nel 2024 si puà dire …
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I media

“Casi di covid 
in diminuzione 
rispetto ad ieri, la 
pandemia rallenta”



“Casi di covid 
in diminuzione 
rispetto ad ieri, la 
pandemia rallenta”
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I media
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Testa o croce? 

Quante teste ogni 100 lanci?
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Testa o croce? 

Quante teste ogni 100 lanci?
56
48
39
62
52
…
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Testa o croce? 
Ieri      19849
                +323
Oggi 20172
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Testa o croce? 
Ieri      19849
    Circa 20000
Oggi 20172
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I media
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Smontiamo le bufale



● Proposta da laureato in 
scienza delle comunicazioni

● Cura per tutti i tumori

● Metodo segreto

● Attraverso testimonianze di 
genitori di malati 

115

Bufala Stamina



● Proposta da laureato in 
scienza delle comunicazioni
incompetente

● Cura per tutti i tumori

● Metodo segreto

● Attraverso testimonianze di 
genitori di malati 
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Bufala Stamina



● Proposta da laureato in 
scienza delle comunicazioni
incompetente

● Cura per tutti i tumori
miracolosa

● Metodo segreto

● Attraverso testimonianze di 
genitori di malati 

117

Bufala Stamina



● Proposta da laureato in 
scienza delle comunicazioni
incompetente

● Cura per tutti i tumori
miracolosa

● Metodo segreto
non verificabile

● Attraverso testimonianze di 
genitori di malati 
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Bufala Stamina



● Proposta da laureato in 
scienza delle comunicazioni
incompetente

● Cura per tutti i tumori
miracolosa

● Metodo segreto
non verificabile

● Attraverso testimonianze di 
genitori di malati 
preconcetti cognitivi 119

Bufala Stamina



120

Smontiamo le bufale
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Bufala 3783
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Analisi statistica
https://www.istat.it/it/archivio/240401

Media 2010-2019
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Analisi statistica
https://www.istat.it/it/archivio/240401

Media 2010-2019Media 2010-2019

Decessi 2020-2021
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Analisi statistica
https://www.istat.it/it/archivio/240401

Media 2010-2019Media 2010-2019

Decessi 2020-2021
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Smontiamo le bufale



● Spesso le notizie false sono 
accompagnate da immagini vere, 
ma fuori contesto
○ Per gonfiare le dimensioni di una 

manifestazione
○ Per creare disinformazione 

contro una minoranza (es: i 
migranti)
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Immagini false
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Immagini false

Mosca 1991
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Rivoluzioni
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  1750          1800          1850          1900          1950         2000

Prima rivoluzione industriale
Macchine a vapore

Industria 1.0 Industria 2.0 3.0 4.0 5.0
Produzione di massa
Energia elettrica
Catena di montaggio

Computer
Robot 
Elettronica

Apprendimento
automatico
IoT
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Protagonista attivo
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Take home

● Siamo tutti vittima di pregiudizi cognitivi
○ Amplificati da ecosistema informativo

● Il metodo scientifico è il vaccino 
○ Aiuta a proteggerci
○ Necessita richiami 



Backup
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Cos’è un fisico?



Un 
curioso









A cosa serve 
la ricerca?



“Costruire il Fermilab non ha nulla a che
vedere con la difesa del nostro paese,
eccetto di renderlo degno di essere difeso”
   Robert Wilson
    risposta al comitato ministeriale riguardo
    il finanziamento del Fermilab (1969)



“A cosa serva non lo so ma sono
sicuro che, prima o poi, qualcuno al
posto suo ci metterà una tassa sopra”
   Michael Faraday
    al cancelliere dello scacchiere, 
    sull’induzione elettromagnetica



Ricerca

Applicata Di Base
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Ricerca

Applicata Di Base



Centro Nazionale Adroterapia Oncologica
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