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Elettrodinamica e Relativita™ *
Elettrodinamica Quantistica
Fondamenti della Meccanica Quantistica
Gruppi e Simmetrie Fisiche

Meccanica Statistica *

Metodi Computazionali della Fisica
Metodi Matematici della Fisica Teorica
Relativita™ Generale
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Teoria Quantistica dei Campl
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Corsi di Indirizzo alla Ricerca

Fisica Matematica e Relativita”

Elettrodinamica e Relativita” / M. Carfora

Gruppi e Simmetrie Fisiche / C. Dappiaggi

Metodi Matematici della Fisica Teorica / P. Perinotti
Relativita™ Generale / M. Carfora

Teoria del Sistemi Dinamici (MAT,/07) / A. Marzuoli

Fisica Quantistica e dintorni

Fondamenti della Meccanica Quantistica / G.M. D’Ariano
Fisica Quantistica della Computazione (FIS/03) / C. Macchiavello
Ottica Quantistica (FIS/03] / L. Maccone

Teoria Fisica dell'Informazione / P. Perinotti

Termodinamica Quantistica / M. Sacchi



Corsi di Indirizzo alla Ricerca

Fisica Adronica e delle Interazioni Fondamentali

Elettrodinamica Quantistica / A. Bacchetta

Teoria Quantistica dei Campi / F. Piccinini

Fisica Nucleare | (FIs/04) / C. Giusti

Fisica Nucleare Il (FIsS/04) / M. Radici

Teoria delle Interazioni Fondamentali / G. Montagna
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FISICA ADRONICA

A. Bacchetta, G. Bozzi, C. Giusti, M. Guagnelli Adroni =
B. Pasquini, M. Radici et al. quark e glUOHi
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Il puzzle dello spin del protone

Spin dei
gluoni

Spin del
guark

Momento ang.

orbitale dei gluoni
Momento ang.

orbitale del quark



MAPPA DEL NUCLEONE IN 3D

Impulso longitudinale

Problema aperto /k
k—l—‘:xy ..

e quark e gluoni
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EHEP
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Extraction of partonic transverse momentum
distributions from semi-inclusive deep-inelastic
scattering, Drell-Yan and Z-boson production
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Annual Review of Nuclear and Particle Science
Dispersion Theory in
Electromagnetic Interactions

Barbara Pasquini’? and Marc Vanderhaeghen®
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FISICA DELLE INTERAZIONI FONDAMENTALI

C.M. Carloni Calame, G. Montagna, ,
0. Nicrosini, F. Piccinini et al. Neutrinos

Dark Matter
Supersymmetry?

Composite Higgs?




Il puzzle dell’anomalia del muone

DHMZ10
JS11
HLMNT11
FJ17
DHMZ17
KNT18
BNL

BNL (x4 accuracy)
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Eur. Phys. J. C(2017) 77:139 THE EUROPEAN
DOI 10.1140/epjc/s10052-017-4633-z pHYS'CAL JOURNAL C

Regular Article - Experimental Physics

CrossMark

Measuring the leading hadronic contribution to the muon g-2 via
jLe scattering

G. Abbiendi'*, C. M. Carloni Calame’"", U. Marconi’* ), C. Matteuzzi*“, G. Montagna’~“, O. Nicrosini*",
M. Passera®*#, F. Piccinini”", R. Tenchini’*, L. Trentadue®“’, G. Venanzoni’*
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Muon-electron scattering at NLO
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Collaborazioni internazionali
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I Fisica Matematica

Presentazione Laurea Magistrale 2019
9 Aprile 2019
Claudio Dappiaqggi
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I Il gruppo di ricerca

* Mauro Carfora (PO)
* Annalisa Marzuoli (PA)

* Claudio Dappiaggi (RU)

Dottorandi
* Lissa Campos (1° anno)

* Alessio Marta (1° anno - UniMi)

* Paolo Rinaldi (1° anno)
* Barbara Giunti (2° anno - matematica)
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I Attivita didattiche

* Relativita Generale
 Sistemi dinamici
* Elettrodinamica e Relativita

* Gruppi e Simmetri Fisiche

Fortemente consigliati
* Metodi matematici della fisica teorica

* Complementi di fisica teorica

Il filotto di teoria quantistica dei campi...
* Analisi funzionale

* Meccanica statistica
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La teoria di Einstein in 2+1 dim.

Equivale ad una teoria di gauge (G=5S0(2,1))
Ha osservabili di natura topologica

E' quantizzabile con il metodo del path-
integral (misura a parte)

E' utile nel descrivere il comportamento
microscopico di nuovi materiali: gli isolanti
topologici
k v 2
= | €T (4,0, 4,+ 44, A,)
TC




Cosa si osserva in quel materiali.

Osservabili di tipo topologico sono legate

* ainodi(in spazi ambiente 3d) f)
° u

alle trecce (traettorie intrecciate di
particelle in 2+1dimensioni) ( i J

=)



QFT su spaziotempi curvi

Relativita generale + QFT

1) Cosmologia

Perché l'universo e omogeneo?

Modelli di inflazione

Equazioni semiclassiche

2) Fisica dei Buchi neri

Radiazione di Hawking

Superradianza
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I Teoria Algebrica dei Campi (AQFT)

Formulazione matematica

* (Cosa si puo osservare di un sistema?

* Quali sono gli spazi di Hilbert ammissibili?

* Comesiformulala rinormalizzazione?
A cosa serve?

* Studiare le osservabili e le loro proprieta

* Determinare le liberta di rinormalizzazione
di un modello

* Capire le liberta nel descrivere lo stato di
un sistema

Romeo Brunetti

(Claudio Dappiaggi
Klaus Fredenhagen
Jakob Yngvason Editors

Advances in
Algebraic
Quantum

" Field Theory

2 sprnge
Strumenti utili

Teoria dei campi in tutte le salse

Relativita generale

Teoria delle algebre di operatori

Teoria delle categorie

Analisi funzionale
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Teoria Euclidea dei campi

(meccanica statistica ensemble gran canonico)

Il formalismo algebrico &€ motlo utile

* Se considero modelli in cui il tempo e congelato

- Il path-integral e ben definito a,ﬁ}' y
o | g
- Non c'e nozione di causalita o
| _E"‘__. 'TI'F{" !:
- Ho una descrizione meccanico-statistica T BRE g .&‘
‘“E -
* I punti che possiamo/vogliamo trattare: oy
| e

- Il flusso di Ricci (non linear sigma model)
- Gli esponenti critici (Landau-Ginzburg)
- I 'modelli diffusivi e 'equazione di Langevin

(Parisi-Wu vs o con Teoria Algebrica)
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I End Game

Insieme a chi?
* Genova, Milano, Roma & Trento
* Freiburg, Hamburg, Regensburg
* Nottingham e UCL
* Citta del Messico
* Lione e Parigi Sud
E poi abbiamo amici

* Austria, Brasile, Danimarca, Irlanda,
Cardoff Chicago, Gottinga, Grenoble,
Lipsia, Monaco, Potsdam, Torino....
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