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• Tecniche sperimentali
− Risonanza Magnetica (NMR, NQR e EPR)
− Spettroscopia muonica (µSR)
− Magnetometria SQUID, trasporto, calorimetria

− Stoccaggio dell’idrogeno 

• Linee di ricerca
− Superconduttori 

− Nano-magneti molecolari
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Risonanza Magnetica (NMR, NQR e EPR)

Manipolazione 
quantica

Spettrometro NMR
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Spettroscopia muonica (SR)
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Le Large Facilities di muoni nel mondo
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H

oHmin~ 10-15 Tesla

SQUID (Superconducting Quantum Interference Device)

Elevata sensibilità!

Interferenza quantica di funzioni 
d’onda superconduttive
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Superconduttori
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Superconduttori

Quale meccanismo 
microscopico genera lo 
stato superconduttivo?

YBa2Cu3O7-d LaFeAsO
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Superconduttività e magnetismo

F doping

SmFe1-xRuxAsO0.85F0.15SmFeAsO1-yFy

TN

Il magnetismo è spesso prossimo alla 
superconduttività e/o coesiste con essa 
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Nano-magneti molecolari

Nanoparticles   Clusters      Nanomagnets Atoms

105 - 2 103-10 20-1 0.1 (nm)

1 nm5 nm30 nm
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Nano-magneti molecolari

Jinter << Jintra

Sistema quantico 
macroscopico

• Stato fondamentale di magneti 0D
• Tempi di decoerenza – processi di tunneling
• Accoppiamento in cavità e in conduttori organici
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Nanostrutture di Carbonio per H storage

•Quantità di H accumulato

•Presenza di differenti configurazioni locali 

•Studio dei processi diffusivi dell’idrogeno
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Le Large Facilities di muoni

Rutterford Appleton Labs (UK)
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REFeAsO1-xFx

range of hyperfine interaction 1 nm 

 local probe

+ (S=1/2)

All the muons detect static magnetic 
moments if the maximum distance

between AF magnetic domains is 2-4 nm

Superconduttività e magnetismo



Sanna, Pavia 19 Maggio 2015

Diagramma di fase H-T

Cuprate SC Fe-based SC
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Nanostrutture di Carbonio per H storage

•Quantità di H accumulato
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