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Il range delle particelle ad alto LET
è più corto di un diametro cellulare, 
le cellule normali non vengono
danneggiate dalle reazioni.
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Design di un fascio neutronico
adatto alla BNCT e treatment planning

su esempi reali di tumori

Progettazione di un Sistema di Imaging
del gamma di diseccitazione del Li per la

valutazione della dose on‐line
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Comprendere meglio
i meccanismi

Fare previsioni dove
non vi sono dati (es.
basse dosi)



George et al. 2001, Radiat Res 
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Energy 
depositions

DNA 
damage

Chromosome
aberrations

Cell 
death

Parametri fondamentali: E, dose f, dE/dx ma soprattutto…
la distribuzione spaziale dei danni    

~10 nm ~1 μm

4 Gy x-rays total
body (70 kg)

E≈280 J

E. Hall, Radiobiology for the radiologists



Depth (mm)

D
os

e,
 L

A
 a

nd
 c

el
l d

ea
th

 (
a.

 u
.) LA/Cell

Dose

Cell death

Healty tissue

Tumour

Tumori oculari trattati a 
Catania con protoni

Let (keV/um)

C
lu

st
er

 L
es

io
ns



• Includere apoptosi, o 
"suicidio cellulare " (in coll. con 
ENEA, Roma)

• Includere esplicitamente la 
radiosensibilità

• … … …

Meccanismi
• Aberrazioni non letali

(danno ai tessuti sani)

• Estendere a cellule tumorali

• Applicazione a fasci 
terapeutici (in coll. con CNAO)

• …  …  …

Adroterapia

• Modellizzare emissione alfa isotropa (in coll. con ISS Roma 
e Università di Napoli, progetto INFN "ETHICS")

• … … … 

Terapia con emettitori interni



I corsi attinenti a queste attività sono:
‐ Fisica delle Radiazioni Ionizzanti (Altieri)
‐ Simulazioni in Campo Biosanitario (Ballarini, Bortolussi)

Per INFO:
http://www.bnct.it
silva.bortolussi@pv.infn.it
mariopietro.carante01@ateneopv.it


